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 عن الذكاء الاصطناعيعرض شامل 

ممجال في 
ّ
غاتا تعل

ّ
  بمساعدة الحاسوب لل

 أنيسيا كاتينسكايا تأليف: 

 فنلندا ، جامعة هلسنكي

 فتيحة خلوت ترجمة: 

 مقدمة. 1

م  يُعدّ الدعم الذكيّ  
ّ
م اللغة الثانيةللتعل

ّ
وكذلك في    -وتعليمها   (L2) في ميدان تعل

الأجنبية اللغة  كبير ت -  تعليم  بحثيا  في  مجال    عتبر ويُ  ا.حدّيا   البحث 
ّ
اللغات تعل م 

الحاسوب   التي   (CALL)بمساعدة  المجالات  علميّ تدمج    من  تخصّصات  من عدّة  ة، 

التعليم :أبرزها بيانات  وعلوم  اللغة،  وتكنولوجيا  الآلة،  م 
ّ
وتعل الاصطناعي،   iالذكاء 

(EDS)كما تؤدي مجالات التصميم [1]  ، واللسانيات التطبيقية، وبيداغوجيا اللغة .

  ممتعة  إذ يُعَدّ توفير تجربة استخدام  ؛   والهندسة البرمجية دورا محوريا في هذا السياق

على   للحفاظ  أساسيا  ملدى  ة  دافعيّ العنصرا 
ّ
في حفيزه  وت   ،المتعل الاستمرار  على 

م  ماستخدام نظ 
ّ
غات باستخدام تعل

ّ
 الحاسوب. الل

غاتافي تعليم    وبتوظيف الحاسمفهوم  عود  ي
ّ
. مضت  سنةإلى نحو خمسين    لل

غات بمساعدة الحاسوبمجال  نشأوقد 
ّ
م الل

ّ
نبثق من  نشطا ابحثيا باعتباره فرعا  تعل

 
  :العنوان الأصلي للمقال 

Katinskaia, Anisia. (2025). An overview of artificial intelligence in computer-assisted 

language learning. 10. 48550/arXiv. 2505. 02032.  

https://export. arxiv. org/pdf/2505. 02032 



 فتيحة خلوت  ترجمة:/  أنيسيا كاتينسكايا  تأليف:

114 

ب ـالإطار   يُعرف  لما   Computer-assisted)  الحاسوب"بمساعدة  "التعليم    الأوسع 

instruction)  .  المجال هذا  عام -ويُعرَّف  ه    على  -بوجه 
ّ
تطبيقات أن عن  "البحث 

غاتاتعليم  ودراستها في مجال  الحاسوب  
ّ
م  لل

ّ
، 3]  (Plato)نظام "بلاتو"  يعدّ  و   .[2]"هاوتعل

ر في؛ إذ  في هذا المجال  الأولى    النظمبين  من    [4 وِّّ
ُ
، سبعينيات القرن العشرين  مطلع  ط

مهاالمخصّصة ل أقدم الأدوات  بوصفهوبرز آنذاك 
ّ
غات وتعل

ّ
 .  ، وأهمها أيضاتعليم الل

مبوصفه  "الحاسوب    أنموذج  يحظ وقد  
ّ
( "computer-as-a-tutor")"  امعل

غات بمساعدة الحاسوبمجال    ضمن  باعتراف واسع النطاق
ّ
م الل

ّ
ل،  تعل

ّ
محور    وشك

عقودمستمر  اهتمام   مدى  "  أداة  بوصفه"الحاسوب    أنموذج  انتشاررغم  ،  على 

("tool-a-as-computer")  [5  ،6]  . بحثنا  وسي م"  أنموذجعلى  ركز 
ّ
مع ،  تحديدا   "المعل

( intelligent tutoring systems - ITS)  الذكيّة  نظم التدريسبنية  لخاص  إيلاء اهتمام  

مفي سياق    تهاووظيف
ّ
غات ا  تعل

ّ
م ال"  عرف بـيُ تطوّر ما  بفضل    ت هذه النظموقد نشأ.  لل

ّ
  تعل

  في (  Intelligent Computer-Assisted Learning - ICAL" )الحاسوببمساعدة  الذكي  

و ال ] الستينيات  الأخيرة.  [8،  7سبعينيات  الآونة  التدريس توظيف  جرى    ،وفي    نظم 

 ،في التعليم الثانوي والجامعي  الرياضيات:  من بينها  ،  عدّدةتمربوية  تفي مجالات    الذكيّة

الأعمال  ،والعلوم من  ،وإدارة  هذه  .  التخصّصات  وغيرها  على   النظموتتميّز  بقدرتها 

  ،مستخدملل  اوفقديناميكي  الالتكيّف  مع  ،  دةتعميم المعرفة وتطبيقها على مهام محدّ 

محاكاة دور   في  النظمهذه  تطوير  من    الأساسالهدف  يتمثل  و .  ةفذنّ المالمهام  طبيعة  و 

م
ّ
ت،  ي البشر   المعل ماليسير عملية  ليس فقط من حيث 

ّ
أيضًا من حيث  ،  تعل رصد بل 

متقدّم الم
ّ
 . [10، 9] ذلكوالاستجابة ل تعل

من  قد  ل عقود  تكنولوجيا    الأبحاثأظهرت  في    الذكيّةالتدريس    نظمفعالية 

متعزيز  
ّ
إلىإذ    ؛  التعل الدراسات  النظم   يستخدمون الذين    ةالطلبأنّ    تشير    هذه 

مالذين يقتصر  بأقرانهم  مقارنة  حسن  أ  اتعليميأداء    - في الغالب-  حققون يُ 
ّ
هم على  تعل

المدرّس  "  المجال مثلرائدة في هذا    نظموقد استُخدمت  .  [ 11]  التقليديةالصفيّة  البيئة  

نتس  ،  [14](  ALEKS)وأليكس  ،  [12  ،13]  (Cognitive Tutor)  "المعرفي وأسيستمِّ

(ASSESTments  )[15] ا  ةبل ومئات الآلاف من الطلب،  من قبل عشرات الآلاف ،  سنويًّ
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 نتائج    تحسينوأسهمت بشكل ملحوظ في  
ّ
  الذكيّة التدريس  نظم    وفيما يخص.  مالتعل

ملوجّهة  الم
ّ
غاتا  تعل

ّ
المثالعلى  -  الإشارةيمكن  ف،  لل إيإلى    - سبيل  -E)تيوتور  -نظام 

Tutor)  مالمخصّص ل
ّ
غة  تعل

ّ
 ونظام تاغاريلا ،  [17،  16الجامعي ]المستوى    فيالألمانية    الل

(TAGARELA)  مل  المصمّم
ّ
غة  تعل

ّ
الجامعةالبرتغالية    الل روبو ،  [19،  18]  في  - ونظام 

مل  الموجّه  (Robo-Sensei)ينس ي  س
ّ
غة  تعل

ّ
على الترجمة    خاصمع تركيز  ،  اليابانية  الل

تغذية  تتيح تقديم  ف  قابلة للتكيّ تعليميّة  نماذج  على  ن  الأولا النظامان    ويعتمد.  [20]

مأداء كل موفق    مخصّصة  رسائل  صيغة في     ii(feedbackراجعة )
ّ
بينما  ،  على حدة  تعل

من    ،درسا  أربعة وعشرينعة على  يقدّم النظام الثالث سلسلة ثابتة من الأنشطة موزّ 

تكييف   لخصائص  ال  معدون  ملمالفردية 
ّ
هذه  .  ينتعل بكونها الثلاثة    النظموتتميّز 

غةة  أحاديّ 
ّ
أنّ ،  الل غاية    -ها  كما  البحث   إعدادتاريخ  إلى  للاستخدام  -هذا  متاحة   غير 

 .  العام

التكنولوجي تقدّم  أدّى  في مجال  و ،  القد  ملا سيما 
ّ
  توسيع نطاق إلى  ،  ةالآل  تعل

غاتا بما في ذلك تعليم  ،  دةمتعدّ تعليميّة    حقول في   الذكيّة  نظم التدريساستخدام  
ّ
. لل

ر هذه    -  المثالي  وضعفي ال  -يُفترض  و 
ّ
 تعتجربة    النظمأن توف

ّ
م   مكيّفةم  ل

ّ
تحاكي دور المعل

مسار  في    البشري  مالتوجيه 
ّ
ل  هوتكييف  تعل بغية   طالب  كلّ اجات  حوفقًا  حدة،  على 

م  عمليةتعقيد  غير أن  .  اكتساب مهارات محدّدة
ّ
غ  تعل

ّ
م  من  ات يجعل  الل

ّ
استبدال المعل

ن هذا  ومن ثمّ،  .  غير واقعي   االبشري بنظام تدريس ذكي أمر 
ّ
النظم النوع من  فإن تمك

م  ء جزأداء  من  
ّ
  من شأنه   -  %15% إلى  10ولو بنسبة تتراوح بين   -  محدود من مهام المعل

 .  في الموارد البشريةمعتبرا توفيرا يُحقق أن 

المعرفي   نموذجالأ :    أساسيّة مكونات    ةمن ثلاث تتكوّن بنية نظام التدريس الذكي

ل   نموذجالأ و ،  للمجال ملمالمعرفي 
ّ
التربوي  الت  نموذجالأ و ،  تعل ،  [22  21,]  عليميأو 

في البنية رباعية  أما  .  ل الخصائصالنظام مكتم  يعدّ هذه النماذج الثلاثة،    وباستخدام

وظائف المن بين  و .  [23واجهة المستخدم ]  أنموذجضاف مكون رابع هو  يُ ف،  النماذج

ل التدريسالمهمّة  ب-  الذكيّة  نظم  الصلة  غاتاتعليم    نظم  نجاحذات 
ّ
بمساعدة    لل

يلي    -الحاسوب ما  توليد  1)  :  نذكر  الإنتاجية التي  تمارين  ال(  المهارات  تستهدف 
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مستويات    iiiوالاستقبالية تفصيلي  إجراء  (  2)،  المختلفة  ivالكفاءةعبر    لمهارات تقييم 

مالم
ّ
v  ،(3 )الفردية  يةميتعلالعناصر  الو ،  التعليمي  المحتوى صعوبة  لمستوى  و ،  وأدائه  تعل

ململ  (أي ملاحظات تقويمية)  تغذية راجعةتقديم  
ّ
مالمسار  أثناء    تعل

ّ
 ( وتحليل 4)،  تعل

فيد المتعليمية  الالبيانات  
ُ
 تالتي ت

ّ
مم والمعل

ّ
سهم في رسم مسار تعليمي  يقد  مما  ،  معًا  عل

إلى  بالنسبة  المستهدف    الكفاءةويُعد مستوى  .  ةالمرجوّ   الكفاءةمستويات  تحقيق  نحو  

غاتاتعليم   عاملا حاسما في تطوير نظممن المتعلمين  فوج  كل  
ّ
  ؛ بمساعدة الحاسوب  لل

عن تلك    اكبير   اختلافالمبتدئين  المناسبة لالة  الفعّ   الإستراتيجياتتختلف  يمكن أن  إذ  

 .  [26 -  24ستويات المتوسطة أو المتقدمة ]للمتعلمين في المالملائمة 

الذكي ووظائفه بدرجة عالية من و  سم التفاعل بين مكوّنات نظام التدريس 
ّ
يت

تيح    إذ،  الترابط
ُ
جسور  ت بناء  بينها  فيما  المتبادلة   صاتالتخصّ بين  بحثية  العلاقات 

ه    وهو ما نعتقد،  المختلفة
ّ
غات امحورا أساسيا في أبحاث تعليم    شكلسيأن

ّ
بمساعدة    لل

 . الحاسوب في المستقبل

التدريسهويعرض   نظام  بنية  الثاني  القسم  في  البحث  من   الذكي  ذا  بمزيد 

،  التربوي   نموذجالأ من    جزءاتعدّ  وظائف التي  الفيتناول  ،  التفصيل؛ أما القسم الثالث

حلقة  و  ل 
ّ
شك

ُ
الثلاثة  وصل  الت النماذج  الذكيالمكوّنة  بين  التدريس    ختتموي.  لنظام 

 . الاستنتاجات وآفاق البحث المستقبلية البحث بتقديمالرابع القسم 

 بنية النظام . 2

م الجيّد  أداء  محاكاة  أن    إلى  ةالذكي  نظم التدريسالتي تخصّ  دبيات  الأ تشير  
ّ
المعل

 :بالعناصر الآتيةمعرفة  النظامأن يمتلك تقتض ي 

 ؛  التعليميةالمادة  محتوى  ▪

مللم الراهنةالحالة  ▪
ّ
 ؛تعل

 رفع   تسهم فيأن    أي تلك التي من شأنها  ؛  له  الأكثر ملاءمةالمهام أو التمارين  و  ▪

 .  [29 - 27] بأكبر قدر من الفعالية الكفاءةمستوى 
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 في نظام التدريس الذكي   الأساسيةهذه العناصر مع النماذج الثلاثة    وتتطابق

وهي   سابقا،  ذكرناها  للمالم  نموذجالأ :  التي  ململ  المعرفي  نموذجوالأ ،  جالعرفي 
ّ
، تعل

 واجهة المستخدم  أنموذجيضاف إلى هذه المكونات  كما  .  التربوي أو التعليمي  نموذجالأ و 

تيح تفاعلا فعالا يقوم  يبحيث    الذي يضطلع بوظيفة الوسيط بين النظام والمتعلم،

تقديم   الراجعةو   ،المنتجةالتعليمية    المهام:  على  تقييم  عرض  و ،  التغذية  أداء نتائج 

م  الحفاظ على دافعيّ ، فضلا عن  بطريقة واضحة وبنّاءةالمتعلم  
ّ
وانخراطه في ة المتعل

مال عملية
ّ
 . تعل

 لمجالالمعرفي ل   نموذجالأ 

ل
ّ
المعرفيّ الالمجال    أنموذج  يمث لبنية   حقل  ة 

ّ
المعنيالتعل التدريس    م  نظام  في 

والمعرفة    ةيصريحتالمعرفة ال  :  مثل،  عادة أنواعا مختلفة من المعارف  يضمّ إذ    ،الذكي

معلى المينبغي  لكل ما    شاملا   تمثيلا   نموذجويُعدّ هذا الأ .   [30]ةالإجرائي
ّ
إتقانه من    تعل

أدبيات  )المعروفة    ذلك  وغير   ،ومفاهيم  ،وقواعد،  حقائق التدريسفي  ب  نظم  :  الذكي  ـ 

م سياقفي و. [22، 21ضافة إلى العلاقات التي تربط بينها ]بالإ ، ("المهارات"
ّ
غاتا تعل

ّ
،  لل

أو القواعد بدرجات متفاوتة من    اللغويةجال الظواهر  عرفي للم الم   نموذجالأ يتضمّن  

ذلك.  التحديد  أمثلة  كلمة  ومن  مرادفات   :  "retain"  ،  في النحوية  غةوالقاعدة 
ّ
 الل

 "أنّ    الإنجليزية التي تنص على
ُ
ت   " أداة تنكير مع  عادة  ستعمل  الأسماء غير المعدودة لا 

كيل كلمات من ش)تالكلمات    اشتقاقضافة إلى  بالإ   ،(”? a sand“)  خاطئكما في المثال ال

  تخضع لقاعدة منتظمة في التصريف   التي لاوتصريف الأفعال  ،  أبسط(أخرى  كلمات  

(irregular verbs)  ،  مختلف و ،  التابعة لهاالمعمولات  بين الأفعال و   التركيبيةوالعلاقات

اللفظية  هذا  .  وغيرها،  (idioms)  جازية المتعابير  الو ،  (collocations)  المتلازمات  وفي 

للإشارة إلى جميع هذه العناصر التي    (constructs)  "نستخدم مصطلح "البُنى،  البحث

كوّن 
ُ
مسياق في  المعرفي للمجال  نموذجالأ ت

ّ
غة تعل

ّ
 . الل

طر وقد   المعرفة    ائقتختلف  باختلاف    أنموذج  داخلتمثيل  جال المالمجال 

 ال
ّ
مثل  إذ  ،  يميتعل عتمد صيغ 

ُ
الدلالية:  ت الأنطولوجيات  vi(networks)   الشبكات   أو 

(ontologies)vii  [31  -  33]  .وزملاؤهسلافوي    إليه  وكما أشار  (l.Slavuj et a)  [5]  ،  فإن
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مالخاصة ب ةالذكي  نظم التدريس الطريقة الأكثر شيوعا لتمثيل المعرفة في
ّ
غات ا تعل

ّ
  لل

الم العناصر  في شبكة من  ما.  بطة عبر علاقات متنوّعةار تتتمثل    يكون مصدر   وغالبا 

المعرفة   الهذه  خلال  ،  بشريون الخبراء  هو  المدرسيةمن  الو ،  الكتب  قواعد  كتب 

للمجال   نموذجالأ أنّ    غير .  وغيرها،  النحوية   دمج عبر  أيضا    حسّنيُ أن    يمكن  المعرفي 

مين  من بيانات    لصةالمعرفة المستخ
ّ
تحليل ولا سيما من خلال  ،  واسعة النطاقالمتعل

والخاطئة الصحيحة  الإجابات  العلاقات عن  معلومات  استنتاج  يتيح  ما  ب،  أنماط 

مالومسارات    ةالمحتمل
ّ
الأنماط  .  الممكنة  تعل على  التعرّف  الم  في ويُعدّ  مبيانات 

ّ
ين  تعل

. وفي هذا السياق، iiiv  [34  ،35]التعليميةالبيانات  تنقيب    ضمن ميدان  محوريا  مجالا

عن    [36] (.Bravo et al)  زملاؤهبرافو و الرجوع إلى الدراسة الشاملة التي قدّمها  يمكن  

غة الثانية
ّ
م الل

ّ
 .  تنقيب البيانات التعليمية في ميدان تعل

م  نموذجالأ 
ّ
 المعرفي للمتعل

ل  
ّ
م  نموذجالأ يُمث

ّ
للمتعل ا  المعرفي  بالوضع  يمكن وصفه    مجمل   لمستنتج منما 

ومهارته   المتعلم  أيّ معارف  لحظات    في  من  ملحظة 
ّ
التعل ذلك  شمل  يو   ؛  مسار 

مللم  الخصائص الثابتة
ّ
غةال:    تعل

ّ
غاتاو ،  الأم  ل

ّ
. غيرهاو ،  هاتسادر سبق للمتعلم  التي    لل

الديناميكية الخصائص   هي  ف  ،أما 
ّ
تتعل معلومات  الق  تتضمّن    لدى  كفاءةبمستوى 

م
ّ
المدة الزمنية  و ،  والأخطاء التي يرتكبها،  التعليمية  لمهامفي اأدائه  مستوى  مثل  ،  المتعل

من حيث   المتعلم  تفضيلاتضافة إلى  إ،  تمارين  نجازعن الأسئلة أو إ  ةجابالمستغرقة للإ 

مال  وأساليب،  المحتوى نوع  
ّ
هذا  .  [37،  5]  تعل التدريس  ويستقطب  نظام  من  الجزء 

مً ز متميّ الخصائص التي    جميع
ّ
ن اما يم  ،عن آخر  اتعل

ّ
م تجربة  من توفير  لنظام  مك

ّ
  تعل

لفردية   م  نموذجالأ   عتمدوي.  متعلمكل  مناسبة 
ّ
للمتعل المعرفي   نموذجالأ لى  ع  المعرفي 

تحديد  للمجال الم  جزاءالأ   في  أتقنها  مالتي 
ّ
المعرفي  ضمن  تعل  مستوى   قديرتو ،  المجال 

 .  ب يدر التستدعي مزيدا من الجوانب التي تتحديد إلى جانب ، المحقّق كفاءةال

 التعليمي   نموذجالأ 

م  أنموذجأو ما يُعرف أيضا ب -  التعليمي  نموذجالأ   يعدّ 
ّ
  "البيداغوجي" المكوّن    -المعل

استنادا ،  وكيف ،  ومتى،  ما الذي يجب تدريسه  إذ يتولى تحديد،  التدريس الذكي  في نظام
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المعلومات   :  من    الواردةإلى  المعرفيين  مالم  أنموذجالنموذجين 
ّ
. المجالأنموذج  و   تعل

  عرفية العناصر الموترتيب    التعليميةتنظيم اختيار الوحدات    تتمثل مهمته الرئيسة فيو 

مللم  ينبغي تقديمهاالتي  
ّ
هذا التصوّر    رتبطوي.  في المراحل اللاحقة من مسار التعلم  تعل

وثيقا   النمو  ارتباطا  "منطقة  التربية  xi "التقاربيبمفهوم  علوم  الذي    نطاقالوهي  ،  في 

الميضم   يكون  التي  م المهام 
ّ
مل  مستعدا  تعل

ّ
قدرها  تعل على  من   عند حصوله  مناسب 

بعض  إلى  بالنسبة  جدا  صعبة  قد تكون    التعليمية  العناصربعض  ف  .  [39،  38]الدعم  

مالم
ّ
فإن ،  ومن ثمّ .  التحدّيثير  تلا  درجة  إلى  أنّ بعضها الآخر سهل للغاية    في حين،  ينتعل

ا  التركيز على الأنشطة التي تحقّق توازن  يقتض ي  "التقاربيبمبدأ "منطقة النمو    الالتزام

إلى حدّ ولا صعبة  ،  المللدرجة  إلى  لا تكون بسيطة  ف:  بين السهولة والصعوبة    ادقيق

إلى   أنو .  الإحباطيُفض ي  ذلك  التنبؤ  النظام  يكون    يستلزم  على  بالعناصر  قادرا 

ناسب مستوى المالتي    التعليمية
ُ
مت

ّ
تقييمًا    تطلبما ي  وهو ،  بالصورة المثلى  راهنال  تعل

لأدائه م  أنموذج  تفاعليكما  .  مستمرًا 
ّ
  الأخرى   المكوناتمع    ةييكدينامصورة  ب  المعل

  نموذج الأ و   المعرفي للمجال  نموذجالأ إلى    استناداتمارين جديدة  يقوم بتوليد  إذ    للنظام ؛

ل ملمالمعرفي 
ّ
راجعة  ،  تعل تغذية  المفورية  ويُقدّم  لأفعال   

ً
ماستجابة

ّ
يتمّ ،  تعل بينما 

مالمعرفي ل نموذجالأ  تحديث
ّ
 . هئأداالمستنبطة من لبيانات بناء على تحليل ا لمتعل

 وظائف النظام . 3

النحويّ موضوع    من البحث  في هذا القسمنتناول   للتمارين  إلى  ،  ةالتوليد الآلي 

، الثانيالجزء أمّا . حادثةوالم القراءة والاستماعهة لتنمية مهارات وجّ التمارين الم جانب

لا سيّما و ،  (أي التغذية الراجعة)الملاحظات التقييمية    توليدعلى التقييم الآلي و   فيركزّ 

 . كلام المنطوق وتقييم اللتعبير الكتابي لي لالآتقييم الفي مجالي 

 توليد التمارين 1. 3

دة  المالتمارين اللغوية  من    الشائعة  الأنماط  تشمل
ّ
الأدبيات في    ، كما تردآلياول

عليها    امنصوصحقائق قصيرة    هاتكون إجابات  التي  -  أسئلة أدوات الاستفهام:    ةالعلميّ 

الجملة  صراحة   دخلة في 
ُ
الفراغات،  -  الم إلى    وأسئلة ملء  وأسئلة  ،  وصنصالمستندة 

تقديم إرشادات مع  إمّا  ويمكن تصميم تمارين ملء الفراغات  .  [40]  الاختيار من متعدد
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كما يمكن اعتبار أسئلة  .  [41]ي  التحدّ من    متنوعة مستويات  توفير    تيحما يُ ب،  هاأو بدون

متعدد   من  الفراغاتالاختيار  ملء  أشكال  من   
ً
للإجابة   ،شكلا خيارات  تقديم  .  مع 

موتتمثل أهداف هذه التمارين في سياق 
ّ
غاتا تعل

ّ
 : فيما يلي -ا تقتصر عليهأن   دون  -  لل

مالملدى القرائي فهم الاختبار مهارات  ▪
ّ
 [؛ 42] تعل

م ▪
ّ
 [؛ 44-43]المفردات  تعل

م ▪
ّ
النحوية  تعل الجر  مثل  ،  القواعد  حروف  على  (  prepositions)استخدام 

 .  [45]  سبيل المثال

زت العديد من الدراسات على مهمّ وقد  
ّ
ة اختيار الكلمات المستهدفة في تمارين رك

صياغة  ب  [46]  (.Marrese-Taylor et al)  زملاؤه تايلور و   سيمارّ   فقد قام .  ملء الفراغات

مهمّ   الإشكاليةهذه   من  ،  هاوتصنيف   لسلاسللوسم    ةبوصفها  نماذج  مستفيدين 

معلى بيانات م  درّبة، والم x   (LSTM  )[47]دمقصيرة الأ الطويلة  الذاكرة  
ّ
مجهولي  ين  تعل

 االهوية  
ً
xi   (BERT)تكما استُخدمت خوارزمية بير .  للغاتا  ميتعل  اتمن منصا  نطلاق

تيكستوخوارزمي  [48] الأكثر    لتحديدxii[49]  (TextRank  )رانك  ة  ملاءمة  الجمل 

سهم في  التي  فراغات  التمارين ملء  بهدف توليد  الدالة  الكلمات  استخلاص  و 
ُ
 تحسينت

  [50]. فهم المقروء

الراهن و الوقت   ،  في 
ُ
واسعة  دم  خستت توليد  مجموعة  في  المحوِّّلات  نماذج  من 

  وزملاؤه فليس    يقترح،  فعلى سبيل المثال.  [52،  51]  "ملء الفراغات المفتوحة"تمارين  

(Felice et al.)  [51  ] على أنموذج قائما  التي    اللغوية  الوحداتلاختيار    المحولات  ا 

إلى فراغات تحويلها  الأ   ،يُفترض  ب  يُدرَّ كل    نموذجحيث  بوصفه  عنصر  على تصنيف 

" 
ً
اأو    افراغ

ً
في  هدف  مع  ،  "ليس فراغ ل 

ّ
يتمث اللغوي    نموذجالأ في  خطأ  ال تقليل  إضافي 

بالإ   ساعدالم التنبؤ  فراغ عند  لكل  الصحيحة  يصف .  جابة  وموريرس   كما  تشينكينا 

(Chinkina and Meurers)  [53تلقائيا التمارين  لتوليد  آلية  تركيز    ،[  على خاص  مع 

 . دةمحدّ  لغويّة صيغ

توليد   من  باستخدام    iiixالمشتتاتيمكن  متنوعة،  الشبكة  :  أبرزها  أدوات 

القائم على   والتلازم اللفظي،  ]58،  [57  الأنطولوجياتو ،  [54 - 56]  المعجمية الدلالية
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النحوية عن  ،  [42]  (N-gram co-occurence) الحجوم  التشابه فضلا    مقاييس 

التوزيعي [ أو التشابه  59]  (embedding similarity)  التضمينيالتشابه  مثل  ،  المختلفة

في ذلك  ،  من السياق  المستنتج  word embedding)لكلمات  التضميني لتشابه  البما 

similarity)] 43  ،60-63[  .  تات ( توليد  1):  على  الطرائق السابقة  وقد اعتمدت
ّ
 مشت

المستهدفة   إلى  للكلمة  النحوي استنادًا  فقطوتواتر   صنفها  )،  [64،  54]  ها  (  2أو 

قواعد   اللغوية  استخدام  التشابه  الكلم  تركيبيتعكس  وخيارات  ةبين   هاالمستهدفة 

فر في هذه اتتو   ينبغي أنالصريحة التي  النحويّة  سمات  ال أو    ،الخاطئة )أي المشتتات(

التمارين  .  [65،  41]   المشتتات على  ،  واقعيةالأكثر  أما  بالاعتماد  توليدها  فيمكن 

ممدونات  
ّ
غة  تعل

ّ
فعلى سبيل  .  مشتتاترصد الأخطاء الشائعة وتحويلها إلى  من خلال   الل

و   قترح ا،  المثال لتوليد  66]  (.Sakaguchi et al)  زملاؤهساكاقوش ي  طريقة    المشتتات [ 

غةنة  من مدوّ ستخرجة  على أنماط من الأخطاء الم  مدرّبةباستخدام نماذج تمييزية  
ّ
 الل

إمكانية  [  67](  .Panda et al)  وزملاؤهستكشف باندا  اكما  .  الإنجليزية بوصفها لغة ثانية

العصبية  توظيف   الآلية  الاتجاهالترجمة  ملء    مشتتات لتوليد    ivxثنائية  تمارين  في 

أخرى حيث  ؛    الفراغ لغة  إلى  الجمل  ترجم 
ُ
   ،ت

ُ
ت إلى  ثم  ترجمتها  غةعاد 

ّ
  أي -الأصلية    الل

من  يُ ما  م،  -منها  المنقول  متنوعة  مجموعة  رفع  التي    المشتتاتنتج  في  جودة  تسهم 

 .  التمارين

زت  وقد  
ّ
الملاءمة وترتيبها من حيث    شتتاتعلى تصفية الم أخرى دراسات  عدّة  رك

أ  بهدف،  الصلاحيةو  المحتملةلفضل  اختيار  الإجابات  من  مجموعة  بين  من  .  لبدائل 

مالنماذج  أساليب متعدّدة، منها :  التصفية باستخدام    عمليةوتتم  
ّ
الجماعي القائم   تعل

نماذج  و ،  ([vx  (random forest)  68]  ،69العشوائيةقرارات  مثل غابة ال)  على السمات

إلى  ،  [70،  [69  ةعصبيالترتيب  ال والتمثيلات    الدمجبالإضافة  البسيطة  السمات  بين 

من   التدريب،سبقالمنماذج  الالمستخرجة  وقد .  [71]  (BERT)  "بيرت"  أنموذجمثل    ة 

تاتأظهرت نماذج المحوّلات أداء جيدا في ترتيب  
ّ
. [70حسب درجة الصعوبة ]ب  المشت

بيّن غاتادة  النماذج متعدّ أنّ    [72](  .Bitew et al)  وزملاؤهبيتو    كما 
ّ
القائمة على  -  لل
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حقّ   -المحوّلات
ُ
متفوقة  ت نتائج  استخراج  ق  بالنماذج    وتقييمها  المشتتات في  مقارنة 

 .  على السمات القائمة

لتوليد [ بتقييم منهجية  73]( .Wang et al)  وزملاؤهوانق   وفي هذا السياق، قام

اللغوية النماذج    بالاعتماد على  ،"من متعدّد"الاختيار    من نوع  "ملء الفراغات"  أسئلة

محرّك.  vix(LLMs)الضخمة   وّر 
ُ
ط بايثون (  VocaTT)   "فوكات"  وقد  ،  (Python)  بلغة 

المستهدفةلمعالجة   الكلمات  المحتملة  يولتو   قوائم  الكلمات  وخيارات  الجمل  د 

تي   أنموذجباستخدام   بي  )3.5-"جي   "GPT-3. 5)  ،  وفي الأنسب.    المشتتاتاختيار  ثم

د ستون )وُ ،  مرحلة الاختبار 
ّ
  (  60ل

ً
وقد قيّم الخبراء ،  ستهدف مفردات أكاديميةيسؤالا

 . خيارات على أنها سليمة الصياغةالمن   %66.85و من الجمل 75%

)يش  قدّمكما   وآخرون  "التوليد   Shen et al.  )[74]ن  باسم  يُعرف  عمل  إطار 

الفراغ"المخصّ  ملء  لاختبارات   Personalized Cloze Test Generation)  ص 

Framework - PCGL)  ،  من  -  توليد اختباراتفي    الضخمةاللغوية  النماذج  يعتمد على

"الاختيار   متعدّدنوع  مستوى  تتكيّف    -"من  مالم  كفاءةمع 
ّ
  الطرائق وعلى خلاف  .  تعل

 
ّ
تتطل التي  السؤال  التقليدية  وجود  مسبقًاو ب  "بسّ يُ ،  الإجابة  إطار    عملية "  PCGLط 

ا من كلمة واحدة فقط والمشتتاتإنشاء الاختبار من خلال توليد السؤال 
ً
كما  . انطلاق

مستوى   مع  يتلاءم  بما  الأسئلة  صعوبة  مستوى  بتعديل  الإطار  لدىيقوم   الكفاءة 

مالم
ّ
 . تعل

اقترحت  ل منهجيات  عدّ قد  دراسات  التمارين  متنوعة  ة  أنظمة  ضمن  لتوليد 

غاتاتعليم  
ّ
إلى  يمكن  و .  وتطبيقاتها  لل نظام   يُعدّ   منها.  البارزةالنماذج  بعض  الإشارة 

"رياب الذكي  هذه  أ  (REAP: Reading Practice and Assessment)" التدريس  حد 

 ويضمّ ،  الويبدر على  امصنصوص مأخوذة من    يعمل باستخدامإذ  ،  [75]  الأنظمة

الفراغ" ضمن   "ملء  نوع  من  تمارين  به  الخاصة  والتقويم  التدريب  سواء   ،وحدات 

 لذي قدّمها  (!FollowYou) "!فالو يو "أما نظام  .  ]76[أو بدونها    مشتتات باستخدام  

ا من نصوص    اآلي لغويّةفيقوم بتوليد دروس  ،  ]64 [(.Shei et al)  وزملاؤه ي  اش
ً
انطلاق

مالم  دخلهايُ   viixأصيلة
ّ
يأنّ  غير  ،  فسهنب  تعل النظام  على  هذا  التمارين  قتصر   في دعم 
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المعجمي فقط منصة  كما  .  المستوى  في    ]77[  التعليمية (Lärka) "الارك "تقدّم  تمارين 

غةبالقواعد الصرفية و المفردات 
ّ
على جمل مفردة مستخرجة  بالاعتماد ، السويدية الل

تو ،  لغوية  مدونةمن   التمارين  يكييتمّ  المحدّد    اللغويةلكفاءة  استوى  لمتبعا  فيها  ف 

ململ
ّ
ن من توليد تمارين   طريقة أخرى   فهي،  (WordGap) [55]"ابقأما "وورد  .  تعل

ّ
تمك

أيّ  من  ا 
ً
انطلاق الفراغ"  يُ   نصّ   "ملء  إلكتروني  موقع  رأو 

ّ
و   طوّر و .  لها  وف زملاؤه  بيريز 

(Perez et al.  )[78]  ثل  م،  لغويةالتمارين  قائما على الويب لتصميم الطبيقًا إلكترونيًا  ت

الفراغ"،  "من متعدّدتمارين "الاختيار   المبعثرة"،  و"ملء  بأربع   1و"ترتيب الجمل  وذلك 

 Heckقدّم هك وموررز )كما  .  والفرنسية،  والإنجليزية ،  والإسبانية،  الباسكيةلغات :  

and Meurers )  [79]    لتوليد "فلير الميزة  البحث  محرك  ضمن  النحوية   "تمارين 

(FLAIR)  ،  ستهدفة،  الم  اللغوية  بالتراكيبرتباطها  درجة اترتيب النصوص وفقا لإذ يتيح

إمكانية ضبط موضوعات  في  لإعدادات  للمستخدم  ا  مع  "،  التماريناختيار  زمن  مثل 

 .  " "ملء الفراغ" أو "السحب والإفلاتمثل ها ونوع، الماض ي"

أشار  و  وموررز كما  النّ ،  ]79[  ( Heck and Meurers)  هك  إدماج  صوص  فإن 

فعلى سبيل  .  آخرإلى  توليد التمارين يختلف بشكل كبير من نظام    عمليةفي    الأصيلة

و"غرام   ]80[  (Mgbeg" )غبيقالقائمة على القواعد مثل "م  النظم لا تستخدم  ،  المثال

( التمارين  أصيلةنصوصًا    ]GramEx)  ]41إكس"  تصميم  أنظمة تقتصر    بينما ،  في 

من مصادر ستخرجة  على جمل م،  (Lärkaو"لاركا" )  ]65[  (FASTمثل "فاست" )  ، أخرى 

)الأخرى  نظمة  الأ أما  .  (authentic sources)  أصيلة "ريفيتا"  و"تطبيق  ،  (Revitaمثل 

فهي تدمج التمارين ، (FLAIRو"فلير" ) ، (Language Exercise App" )اللغويةمارين التّ 

  .نصوص أصيلة كاملةداخل  ةمنسجم بصورة

 القراءة

 
ُ
تستند إلى نص    حقيقيةمثل الإجابة عن أسئلة  -  المختلفة  قروءعدّ مهام فهم المت

مكوّنا أساسيا في العديد من    -لعبارة ما(  truth value)معيّن أو تحديد القيمة الصادقة  

غوي أنظمة التعليم  
ّ
الأسئلة  أنّ  إلى    النتائج التجريبيةشير  وت.  المدعومة بالحاسوب  الل

دة ب
ّ
مالحاسوب قادرة على تعزيز  المول

ّ
هيلمان    وقد تناول .  ]81[ين للنصوص فهم المتعل
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(Heilman)[82]   مع لاءم  تبما ي،  نصّ   انطلاقا من أيّ   حقيقيةالسئلة  الأ سألة توليد  م  

دة  لا تتطلب هذه الأسئلة  إذ    والمتوسّطين؛المبتدئين    تعلمين الممستويات  
ّ
معرفة  المول

مبل تختبر قدرة الم،  بعينهصة في مجال  متخصّ 
ّ
المعلومات  ب  والاحتفاظفهم  العلى    تعل

توليد الأسئلة تعتمد   اتعملي كانت  ،  عصبيةوقبل ظهور الشبكات ال.  النص  الواردة في

أو ،  ]84[  قائمة على القوالب  طرائقأو على  ،  ]83[ة  حويّ نّ الة و عجميّ المتحويلات  العلى  

ز  ،  من جهة أخرى و .  ]85[إنشاء سؤال باستبدال الكلمة المستهدفة بفراغ  من خلال  
ّ
يرك

من )ت  كل  وموريرز  أسئلة    Chinking and Meurers  )[53]شينكين  توليد   على 
ُ
عنى ت

 الصيغة ف على  أسئلة التعرّ لا سيّما  و ،  والفئات النحوية في النصوص  اللغويةالبنى  ب

المستهدفة البنية  فهم  تتطلب  النحويّ ،  التي  المفاهيم  تأويل  وأسئلة  تختبر  التي    تلك ة 

 .  البنية
ّ
أو من خلال ،  التمارين باستخدام قواعد تحويلية وقوالب جاهزةهذه  د  وتول

 .  المستهدفة بفراغات اللغوية الصيغاستبدال 

مهمّ   تتناولوقد   مقاربات  لل توليد  الة  عدة  ال  ااعتمادسئلة  الآلي  نماذج  على 

 ،  [86]  الانتباهآلية  مثل النماذج القائمة على  ،  ةعصبيّ ال
ّ
،  [88،  87]  رأو شبكات المؤش

  وستازاسكي   [90]  (.Gao et al)  هئوزملا قاو  تناولت تجارب    كما.  [89] أو نماذج المحوّلات

وأكثر    [91]   (.Stasaski et al)  هئوزملا  أطول  أسئلة  من    توسعا توليد  انطلاقا  دلاليا 

  ويُذكر .  فهم المقروءحقيقة لختبارات  ا ر من  بأك بدرجة  وهي أسئلة تقترب  ،  مقاطع نصيّة

: توليد   يتقاطع إلى حدّ كبير مع مجالين واسعين هما  فهم المقروء  مجال  البحث فيأنّ  

الأسئلة  ةبو جالأ توليد  و (  Question Generation - QG)الأسئلة    Question)  عن 

Answering - QA)  .هذين المجالين )بـ  تعلقةالمالبحثية  الأعمال  تبقى  ،  وبناءً عليهQG  

 . خارج نطاق هذه الدراسة( QAو

 :  من بينها ،  تطورات بارزة  في السنوات الأخيرةالنماذج اللغوية الضخمة  شهدت  

تي بي  جي  تيو   ،[92]  3-شات  بي  جي  ) و   ،[93]  4- شات  جيميني و   ،Llama)  [94]للاما 

(Gemini)  [95]،   و( ميكسترالMixtral)  [96]  أداء  هذه النماذج  وقد أظهرت    .وغيرها

مهام   مختلف  في  الطبيعيّة  عالجةالم قويا  غة 
ّ
لل سياقات  الآليّة  في  سواء   الأوضاع"، 

. iiivx(shot-few)  أو "بتدريب محدود"(  shot-zero)"  (بدون تدريب مسبقالصفرية )أي  
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إمكانات كبيرة  بله  والنماذج الحوارية المشابهة    شات جي بي تييتمتّع  ،  فعلى سبيل المثال

توليد مهام  في   المقروءتحسين  يمكن  ؛  فهم  والتوسّ لتوليد أسئلة    هاإذ  ، الدلالي  علفهم 

 
ّ
 جاباتالإ   ، إلى جانب تكييف وشرح الكلمات غير المألوفة وتعريفها،  صاتوتقديم ملخ

ملمدى االلغوية لكفاءة المع مستويات ناسب  بما يت
ّ
 . ]97[ين تعل

تمارين     [98](.Xiao et al)زملاؤه  و   شياوطوّر  وقد   لتوليد  المقروء نظامًا    فهم 

ممخصّصة لم ومواد يهدف إلى توفير مواد قرائية عالية الجودة 
ّ
غةي تعل

ّ
الإنجليزية في  الل

النماذج اللغوية الضخمة  النظام  هذا  استخدم  وقد  .  ixxنفي الصيالإعدادية  المدارس  

سواء الآلية   -  وأظهرت التقييمات الموسّعة.  عنهاوأسئلة    نصيّة للقراءةلتوليد مقاطع  

دالماد  و المأنّ    -اليدوية  أو
ّ
مكانت مناسبة للم  ةول

ّ
على المحتوى  أحيانا  بل تفوّقت  ،  ينتعل

 .  الإنسانالذي أنشأه 

)  استكشف كما   وكليماتيد  كيفية    Säuberli and Clematide  )[99]زويبرلي 

من نوع    فهم المقروءعناصر أسئلة  وتقييم  في توليد  النماذج اللغوية الضخمة  توظيف  

متعدّدالاختيار  " المرتبطة  .  "من  التحديات  الدراسة  تناولت  اليدوي  وقد  بالإعداد 

لأتمتة هذه   GPT-4و Llama 2ي أنموذجباستخدام وذلك ، لاختبارات وضمان جودتهال

الضخمةأنّ  إلى    النتائج  وتشير .  العملية اللغوية  عناصر    النماذج  توليد  على  قادرة 

وقد بيّنت  .  (zero-shot)  " الطلقات الصفريةحتى في سياقات "  ،اختبار بجودة مقبولة

فهم  اختبارات  النماذج يُعدّ منهجا واعدا في توليد أسئلة  هذه  استخدام  أنّ    الدراسة

غاتافي  صوصاخ، هاوتقييم المقروء
ّ
 . كبير من البيانات حجمالتي تفتقر إلى  لل

ذلك  مخاوف  ،  ومع  هناك  تزال  ب لا  ة ومحدوديّ ،  المنتجة   الأجوبة دقة  تتعلق 

التدريب   الكامنة والانحيازات  ،  الفردي  التخصيص  بيانات  عن  ،  في  احتمالات فضلا 

و plagiarism) الانتحال   الأ (،  تطوّر .  [ 102- 100،  98]   خرى الأ   خلاقية القضايا  ومع 

 أن    توقع يُ ،  الضخمة   اللغوية تكنولوجيا النماذج  
ُ
يعزّز ما  ب ،  القضايا من هذه  كثير  عالج  ت

 بس"أ مؤتمر "نير   أنّ   - على سبيل المثال - يجدر الذكر  و .  تأثير هذه النماذج في قطاع التعليم 

 (NeurIPS )2   الذكاء الاصطناعي التوليدي من متخصّصة موسومة ورشة عمل يتضمن"
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 ، ( GAIEDأجل التعليم" )
ُ
غراض لأ الضخمة  اللغويةاستخدام النماذج لبحث خصّص ت

 . [ 103]   هذه الإشكالات بمعالجة واضحا  بحثيا  ا يعكس التزاما  وهو م ،  تعليمية 

 الاستماع والتحدث 

صوتية   لمواد  التعرض  خلال  من  الاستماع  مهارات  تحسين  ة يمكن 
ّ
مسجل

ناطقين   المستهدفة  -أصليين-بأصوات  الترجمة    ويسهم.  باللغة  الآنية استخدام 

  ة كليصورة  بسواء  -  (synchronized captions)أو المرئي  للمحتوى الصوتي    المصاحبة

مالملدى  فهم  الفي تعزيز    -ةو جزئيأ
ّ
.  ]106-104وتحقيق اكتساب أفضل للمفردات ]  تعل

الاصطناعيأنّ    ورغم بالذكاء  المدعومة  التطبيقات  من  وب ييوت  مثل   -  العديد 

(YouTube)،   و( سبوتيفايSpotify)،   و( سيريSiri)،   و( أليكساAlexa)  ،  تتيح    -وغيرها

فهم   لتحسين  صمّ نّ فإ،  المسموعفرصًا 
ُ
ت لم  الأصل  م  ها  بيّ .  تعليميةلأغراض  في  ن  وقد 

( )  استخدامأنّ    تجريبيا   Dizon)[107]ديزون  تحسين   يؤدلم  (  Alexaأليكسا  إلى 

جريت على 109،  108ة دراسات ] تشير عدّ كما  .  المسموعفي فهم  ملموس  
ُ
[ إلى تجارب أ

من   تطبيقإحداهما  :  الطلبةمجموعتين  غاتاتعليم   اتاستخدمت 
ّ
بمساعدة    لل

وأظهرت جميع المجموعات التجريبية تحسنا في مهارات  .  xxوأخرى ضابطة،  الحاسوب

أنّ   [110]( .Lebedeva et alليبيديفا مع مجموعة من الباحثين )بينت و . فهم المسموع

تطبيقات غاتاتعليم   استخدام 
ّ
الحاسوب    لل في تطوير  بشكل كبير  سهم  يُ بمساعدة 

العمل الفردي بفضل    -ي الغالبف-هذا التحسّن  ر  فسّ وي.  3مهارات الاستماع الانتقائي

  ، الذيتعليميّةالنصات  عبر الم
ّ
ن المعل

ّ
مالملحاجات  أدق  مين من فهم  يمك

ّ
الفردية   ينتعل

 . التعلميّة موصعوباته

فعلى    ،فهم المقروءبطريقة مشابهة لتمارين    فهم المسموعيمكن توليد تمارين  و 

على مطابقة    [111](  Duolinguo)  ”ديولينغو “تطبيق  في  تمارين  التعتمد  ،  سبيل المثال

  منصة تضمن  كما ت.  هكتابة ما يسمعالمتعلم  طلب من  يُ   ، حيثنص الأصليبال  همدخلات

ما  [ مهام  110]  اوزملاؤهها ليبيديفا  تالتي عرض(  PushkinOnline)  "بوشكين أونلاين"

المعلومات   على  تركز  الاستماع  النص    الحقيقيةبعد  في  تطبيق .  المسموعالواردة    أما 
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مالفيُيسّر    ، [108](  Listening Hacked)  "هاكد  غليسنت"
ّ
مشاهدة    تعل خلال  من 

 . بشكل متقطع أثناء المشاهدةمختارة  عبارات كتابة الأفلام و 

فان أوديو أل. أل.  عرف باسم " [ إطار عمل يُ 112] (  .An et al)  وزملاؤهآن    قدّمو 

صُمّم لتعزيز التفاعل الصوتي الطبيعي بين البشر والنماذج  ، (FunAudioLLM) "ميم

الإطار  .  الضخمة  اللغوية هذا  ( SenseVoice)   "فويس  سنس"  :هما  ينأنموذجيدمج 

عن   والكشف  لغات  بعدة  الكلام  على  فويس"  و  ،الأحاسيسللتعرف   "كوزي 

(CosyVoice)  تعليمية متعدّدة، منها  النظام تطبيقات  هذا  يتيح  و .  لتوليد كلام طبيعي

الفورية  الصوتية  والبودكاست  ،  ( speech-to-speech translation)  الترجمة 

الكتب  ،  xxiالتفاعلي )بأسلوب    المسموعةوسرد   expressive audiobookمعبّر 

narration) ، ّومتكيّف  معبّر الاستماع من خلال محتوى صوتي  التدريب علىز مما يعز

غاتاتعليم  غراض  يصا لأ م خصّ هذا النظام لم يُصمّ أنّ    ورغم.  لسياقمع ا
ّ
   إلا ،  لل

ّ
  هأن

 .  فهم المسموععلى نطاق واسع لتحسين مهارات  توظيفهيمكن 

المجالات  و  الأخرى البحثية  من  لأغراض    ، الناشئة  الحوار  إذ تعليميّةأنظمة   ،

  -   لكلام  الآلي لتوليد  العلى الكلام و الآلي  ف  المزوّدة بتقنيتي التعرّ   -نظمة  تمتلك هذه الأ 

ر هذه الأنظمة بيئة  و .  أي وقت في  تاح  وم،  لغوي موجّهتفاعل  وفير  على تمميزة  قدرة  
ّ
توف

مللم  تتيحآمنة  
ّ
ارتكاب  تعل البشري  الحكم  خشية  دون    الأخطاءين  التقييم  ، 113[أو 

 تي،  نظامالومن خلال التفاعل مع .  ]114
ّ
ملمان  مك

ّ
المحتوى  لى  ارين عتمالتكرار  ن  م  تعل

سرعة  تدرّ الو ،  ذاته على  الصوتيّ   التجاوبب  المدخلات  دراسات .  ةمع  أظهرت  وقد 

أثناء  ق  يُسهم في تقليل القلأن    يمكنالتعليمية  التفاعل مع أنظمة الحوار  أنّ  عديدة  

 .  ]118[ المعجمية الاستقبالية  ةحصيلويعزز في الوقت نفسه ال، ]117-115[ الحديث

السياق،   هذا  يُ 119](  .Sharma et al)  وزملاؤهشارما    يقترحوفي  نظاما  عرف  [ 

غنماذج  الوهو نظام قائم على  ،  (Comuniqa)  "كومينيكاباسم "
ّ
صمّم ،  الضخمة  ةويالل

ب التحدث  مهارات  غةلتعزيز 
ّ
سيما  ،  الإنجليزية  الل بهاغير    ىدللا  م  .  الناطقين  قيِّّ

ُ
وت

 وتشير إلى  ،  البشريينعلمين  الدراسة فعالية هذا النظام مقارنة بالم
ّ
ر فرصًا قابلة ي  هأن

ّ
وف
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التحدث  (scalable)  للتوسيع  ،  لممارسة 
ّ
أن لا  غير  إلى  يال  يز ه  في  فتقر  التغذية  الدقة 

م الم بهايّز تميتي التفاعل العاطفي الالقدرة على إلى و الراجعة 
ّ
 .  البشري عل

و ش  يعرضكما   سياقية  120]  (.Xu et al)  زملاؤهو  نماذج حوارية  مضبوطة  [ 

 
ّ
على  ة  بدق ممارسة  إلى  هدف  وت،  (LLMs)ضخمة  اللغوية  النماذج  التعتمد  تيسير 

زة ذات السياق    اتبين المحادثتجمع    عةالمحادثة في سياقات متنوّ 
ّ
المفتوحة والمهام المرك

ممما يتيح للم، دالمحدّ 
ّ
 . ضوعات متعدّدةث في مو ين فرصة التدرّب على التحدّ تعل

 121](  Jeon et al).  وزملاؤهجيون    قدّمو 
ّ
المتعل للبحاث  شاملة  مراجعة  قة  [ 

الذكيب الحواري  تعتمد    xxii(chatbots)  الوكيل  التعرّ التي  الكلام  ف  على  ض اغر لأ على 

غاتا ميتعل
ّ
 . لل

 والتغذية الراجعةالتقييم  2. 3

ميرتبط تقييم مُدخلات الم
ّ
م لمالمعرفي ل  نموذجالأ كل من  ارتباطا وثيقا ب  تعل

ّ
 تعل

تحديث  .  التعليمي  نموذجالأ و  يمكن  م  نموذجالأ إذ 
ّ
للمتعل سجلّ    المعرفي  إلى  استنادا 

والخاطئة  هإجابات البيانات.  الصحيحة  هذه  على   التعليمي  نموذجالأ قوم  ي ،  وبناء 

ال  بتحديد الملاحقة  الخطوات  تطوير  المهارة  في  راجعة ،  وضوع أو  تغذية  ويقدّم 

مكل مخصائص  تتلاءم معمخصّصة 
ّ
 . تعل

 و 
ُ
المتعلم،  متعدّدة  طرائق  ستخدم  ت مدخلات  تقييم  الأنمافي  مطابقة  ،  طمثل 

عدّ مطابقة الأنماط مناسبة  .  والطرائق الإحصائية ،  والطرائق القائمة على القواعد
ُ
وت

حتوائها  نظرا لا ،  من متعدّدلتقييم الإجابات في التمارين ذات الاختيار  على نحو خاص  

لء الفراغات أو ثل مم-الأخرى  تمارين  الأما  .  عادة على إجابة واحدة صحيحة فقط

وهو ما يستدعي دمج  ،  قد تتضمّن إجابات صحيحة متعدّدةف  -  إعادة ترتيب الجمل 

تقييم   على  قادرة  تعليم    السلامةنماذج  نظام  ضمن  غاتاالنحوية 
ّ
بمساعدة    لل

   .الحاسوب

عنصرا  (  Grammatical error detection - GED) رصد الأخطاء النحوية    يُعدّ و 

المنطوقة( أساسيا   )أو  المكتوبة  النصوص  تقييم  يؤثر  ،  في  مباشرا  إذ  تقدير تأثيرا  في 



م اللغويّ  مجال  شامل عن الذكاء الاصطناعي في عرض
ّ
بمساعدة الحاسوب التعل  

129 

وتقديم   الراجعةالدرجات  المهام    التغذية  النحو رتبطة  المفي  الكشف .  بمجال  ويُعدّ 

مقدرة  ة أمرا جوهريا لتقييم مدى  الدقيق عن الأخطاء النحويّ 
ّ
بُنى نحوية  على فهم    المتعل

في    لتدريب اه اختيار تمارين  يوجتمن خلال  التعليمي    نموذجالأ ما ينعكس على  ب،  معيّنة

 .  المراحل القادمة

للمقالات  شير  ي و  الآلي  بل نظام   عملية إلى  التقييم  قِّ تقييم المقالات المكتوبة من 

إذ تعود بداياته إلى ستينيات القرن ،  ويُعد هذا المجال واسعا .  لحاسوب مدعوم با تعليم  

نظرا لارتباطه  ،  للغاية   ة ب صع ة  يُعد مهمّ آليا  لمقالات  ا تقييم  أنّ    غير .  [ 123،  122الماض ي ] 

ز و .  والبراغماتية الخطاب  عن    فضلا ،  الدلالة النحو والإملاء و تشمل    متعددة جوانب  ب 
ّ
ترك

 الذي ينتجهنص  ل تعكس الجودة العامة ل   شاملة   علامة   ليد البحوث في هذا المجال على تو 

م الم 
ّ
منح  تفصيلية  تقديرات جانب  إلى  ، تعل

ُ
كما  .  [ 127- 124] للتقييم    مختلفة أبعاد  وفق  ت

وغيرها الأخطاء الإملائية وطول النص    مثل ،  تتناول الدراسات عناصر تتعلق بـالأسلوب 

مقالات  ،  والاتساق المحتوى  عناصر  و ،  [ 128،  126]  مع  والتشابه  المعنى  ة ح صحّ م أي 

دمج  ،  [ 131- 129]   مسبقا  إلى  في  متعدّ مؤشرات  بالإضافة  واحددة  يمكن و .  [ 132]   آن 

 . ]133] (  .Lim et al)  وزملائه هذا المجال في دراسة ليم  عرض موسع ل الاطلاع على  

مثل    -   ا أصبحت متاحة مجان الناجحة    للمقالات   أنظمة التقييم الآلي بعض  أنّ    رغم و 

كامبريدج للتحرير  "   المدمج في أداة    [134]في مجال الكتابة لتحديد المستوى  لي  الآ نظام التقييم  

الأنظمة    فإن  - Cambridge English Write & Improve4™  الإنجليزية" باللغة   معظم 

ملكية  تعدّ  الأخرى   ،  Project Essay Grader (PEG)  [135]  مثل،  خاصةذات 

من  . و  rater-E [137]و، IntelliMetric5و، Intelligent Essay Assessor (IEA) [136]و

نظام138](  .Zupanc et al)  وزملاؤهزوبانك    يقترح،  خرى الأ نظمة  الأ بين     " ساج"  [ 

(SAGE)    يقيّم المفردات عبر  (  )الاتساقالنص    تماسكالذي  تنوع  أداة.  تحليل   أما 

Revision Assistant  [139]  ،  أداة البياناتتعليميّة  وهي  على  فتستخدم  ،  قائمة 

  يش رام  كما قدّم.  الجمل التي تحتاج إلى تحسينبهدف تحديد  ا لتقييم المقالات  أنموذج

من الأنظمة الأكاديمية والتجارية    اعددتناولت  دراسة  [  122](  .Ramesh et al)  زملاؤهو 

وطرائق استخراج  ،  تقنيات التقييم  التي تعتمد على   للمقالاتالآلي  تقييم  الخاصة بال
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وعلى الرغم من هذا  .  أنظمة أخرى تها بمقارنفضلا عن  ،  قة ومستويات الدّ ،  الخصائص

ضمن للمقالات للتقييم الآلي  نظام أيّ حتى الآن لم يُدمج  -حسب علمنا-فإنه ، التقدم

 . القائمة أنظمة التعليم بمساعدة الحاسوب

يُتناول    عادة م ال  مجالتنتمي إلى  للمقالات بوصفه مسألة  التقييم الآلي  ما 
ّ
  تعل

الخاضع للإشراف ما  و ،  الآلي  تحتوي على مقالات  هو  تدريب  يستلزم وجود مجموعة 

النظم ،  في مراحله الأولىو.  مصححين بشريينيدويا من قبل  مقيّمة   ز تطوير هذه 
ّ
رك

وقد اقترحت .  [143- 140،  126]  دة يدويا محدّ لغوية مفصولة و على تصميم خصائص  

الانحدار تقنيات  على  تعتمد  نماذج  عديدة  التصنيف   xxiiiدراسات   التي    أو 
ّ
ف  توظ

و والجمل  ات،والكلم  ،فو الحر عدد    :  مثل خصائص    والحجومالكلام،    أقسام ، 

إملائية،    ،xxivالنحوية أخطاء  على  تحتوي  التي  التركيبيةوالكلمات  وغيرها    والسمات 

إجابات الطلبة ه نحو تقييم المقالات بناء على مدى تشابه  ظهر توجّ كما  .  [144-147]

سوزن  [ و 148](  .Sultan et al)  وزملائهسلطان    في أعمال   كما،  الإجابات المرجعيةمع  

استُخدمت تقنيات  ،  عالجة البعد الدلالي للنصوصلمو .  [149](  .Suzen et alوآخرين )

الكامنأبرزها  من  ،  متنوعة الدلالي  ديريشلي ،  [151،  [150  التحليل  وتخصيص 

   .[153] الكامنة المعتمد على الشبكات العصبية  ةالدلال أنموذج ، أوxvx  [152]الكامن

المقالات  الطرائقأما   تقييم  في  فتعتمد  الحديثة  نما،  مالذج  على 
ّ
، العميق  تعل

  لدمج اجانب  إلى  ،  [156-154،  131،  130]  رة والتلافيفيةمثل الشبكات العصبية المتكرّ 

قد و   .[161-158]  المحوّلاتنماذج  وكذلك  ،  [157]  الكلماتتضمين  و   بين دوال النواة

الحلول  جمعت   ]متعدّ   لغويّةبين خصائص    الفعالة بعض  ونماذج عصبية  - 162دة 

المقالات  تستخدم  و .  [164 لتقييم  العصبية  و طوّرها  التي  الأنظمة    زملاؤه كمينس 

(Cummins et al. )[165]  زملاؤهوناديم و (Naddem et al. )[166]  د المهام متعدّ  اإطار  

 . لنظام الرئيسل داعمةمهمة فرعية باعتباره  (GED) ةلخطاء النحويّ لشف اكب امزوّد

عدد  إمكاناتتمّت مقارنة [ 167]( Liew and Tanليو وتان )وفي دراسة أجراها 

في مهام    LLaMA2و   PaLMو   GPT-3. 5و GPT-4 مثل  النماذج اللغوية الضخمةمن  

مبرزا ،  هذه النماذج في تصحيح المقالاتأداء  وقد قيّم البحث  .  التقييم الآلي للمقالات
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السياقات   في  وحدودها  ال.  التعليميةقدراتها  اللغوية  أنّ  نتائج  وأظهرت  النماذج 

ما  ، مقادرة على تحقيق مستوى عال من التوافق مع المصحّحين البشريينالضخمة  

 .  إمكاناتها في تحسين ممارسات التقييم التربوي ؤكد ي

جديد168](  .Cai et al)  وزملاؤهتشاي    قدّمو  عمل  إطار  الدقيق    ا[  للضبط 

اللغوية  ل Score -Then-Rank- )"  مف ثم قيّ صنّ "يُعرف باسم   xxviالضخمة  لنماذج 

RTS)  ،يجمع هذا الإطار و .  تقييم المقالاتمجال  هذه النماذج في  أداء    حسين يهدف إلى ت

،  ص: أحدهما لترتيب المقالاتمتخصّ مدربين على نحو  ين لغويين كبيرين  أنموذجبين  

بيانات باللغتين الصينية   على مجموعاتهذه الطريقة  اختبار    وقد تمّ .  هامييوالآخر لتق

 . التقليدية بالطرائق أداء متفوّقا مقارنة  تفأظهر ، والإنجليزية

رها أنظمة التقييم الآلي للمقالات  
ّ
عدّ التغذية الراجعة التي توف

ُ
عنصرا محوريا  ت

التعليمية،   العملية  أن  في  ينبغي  والتأويل، و وواضحة،  ،  ةبنّاءتكون  إذ  للفهم  قابلة 

مينتسهم ودقيقة في مضمونها، حتى  
ّ
وقد   .بفاعلية في تنمية مهارات الكتابة لدى المتعل

زت مقاربات بحثيّ 
ّ
دة    التغذية الراجعةعلى تقييم جودة  متعدّدة  ة  رك

ّ
،  139آليا ]المول

و [169 إلى  بعضتشير  .  الراجعة  ههذأنّ    الدراسات  آليا    التغذية  دة 
ّ
على المول قادر 

الكتابة جودة  مقارنة  ت  اأنّهغير  ،  تحسين  جودة  أقل  يقدمّهاتلك  ب ظلّ  م    التي 
ّ
المعل

الأحيان  ميل  تو ،  البشري  بعض  الاقتراحات في  عدد  في  الإفراط  أو  العمومية  في  و.  إلى 

مالمتحفيز    قدرتها علىو   الارجاعفورية  بالتغذية الراجعة الآلية  ميّز  تت  المقابل،
ّ
ين على تعل

  .إعادة الكتابة أكثر من مرة

   للكلام الآليالتقييم 

الشفاهي    إنّ  التعبير  مهارات  التعليم    ا أساسي  امكوّنيعدّ  تعزيز  مناهج  التي  في 

غة  تهدف إلى  
ّ
إيجاد  غير أنّ    . المستهدفةتحسين قدرة المتعلمين على التواصل بفاعليّة بالل

القسم  لمفرص   خارج  الشفاهي  التعبير  المعلمين ،  مسألة صعبةيظلّ  مارسة  أنّ    كما 

الفردي  تيمما    باغال للتفاعل  محدودا  وقتا  طالب.  لكون  كل  تعليم  أنظمة  وتوفر  مع 

الم الحاسوب  بمساعدة  الكلام  تقنيات  بعزّزة  اللغات  على  الآلي  غير التعرّف  فرصا 
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إلىمارسة  لم  ينللمتعلممحدودة   الثانية،  باللغة  الرجعة    جانب  الكلام    ةالآليالتغذية 

 جوانب مختلفة من الكلام. غطي تتي ال

غةتعليم    أنظمة   [170](.Bibauw et al)  وزملاؤه بيباو    صنّف 
ّ
بمساعدة    الل

التي    الذكيّة  التدريس  نظم:  بينها  ، من  إلى عدّة أنواع  الحاسوب المعتمدة على الحوار

المتقيّ  مم كلام 
ّ
النطق    مخصّصة  تغذية راجعةله    موتقدّ   تعل التدريب على  وأنظمة  ؛ 

التي  ،  (computer-assisted pronunciation training - CAPT)  بمساعدة الحاسوب

الحوار   وأنظمة  النطق؛  ة 
ّ
دق تحسين  إلى  الحواري   المنطوق تهدف   ن و والوكلاء 

(conversational agents – SDS/CA)  ،  إلى الذكية إضافة  الآلية  ز  .  المحاورات 
ّ
ترك

ما  غالبا  و ،  تعدد الوسائطالتكامل معلى إدارة الحوار و عادة  الشفاهي  الحوار   أنظمة

نحو   وجّه 
ُ
الموجّهة  ت أما  نحو  الحوارات  محدّدة.  تواصلية  الذكي  أهدف  الآلي  المحاور 

 .  [171] أنظمة نصّية مصمّمة لتوليد ردود تفاعليةفهي  )روبوت المحادثة(

ز جزء منه على تقييم  ،  بحثيا واسعا  مجالاالآلي للكلام  تقييم  اليُعد  و 
ّ
مستوى يرك

في البداية  انصبّ الاهتمام  وقد  .  الأصليةباللغة  الناطقين  المتحدثين غير    لدى  كفاءةال

النطق  على   جودة  المسجّلة  الإ مقارنة  عبر  تقييم  كلام  بنماذج  للمتعلمين  جابات 

باللغة  البحث لاحقا    ثمّ .  [173،  172]   الأصلية  الناطقين  الكلام  ليشمل  تطوّر  تقييم 

كلام مثل الأخطاء النحوية في ال،  كلامالسّمات  مع التركيز على مجموعة من  ،  العفوي 

]،  [175،  174]  العفوي  النطق  المعجمية  ،  [176وجودة  ، [177]  والنبر والأخطاء 

 .  [180-178الخارجة عن الموضوع ]الإجابات و 

بين  و  ر تغذية راجعة  من 
ّ
التي توف مالمكلام  تفصيلية حول  الأنظمة 

ّ
 ، نذكرتعل

تعدّ  و   ،2006وهو خدمة تقييم آلي تعمل منذ عام  ،  SMSpeechRater  [181, 182]  نظام

غةب الناطقين  العفوي غير المقيّد للمتحدثين غير    الكلامل نظام يُقيّم  أوّ 
ّ
.  الإنجليزية  الل

النظام  يعتمد  و  التعرّف  هذا  المعالجة الآلية    وتكنولوجيا لكلام الآلي على اعلى نماذج 

غة
ّ
كما يقدّم  ،  الخارجة عن الموضوع أو غير الإنجليزيةالإجابات  تصفية  ل  الطبيعية  لل

 .  والقواعد النحوية والمفردات والنطق (prosody)ل التنغيم ملاحظات حو 
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تقييم  183](  .Fu et al)  وزملاؤهفو    قدّمو  نظام  إلى  [  اللغوية  يستند  النماذج 

بالضخمة ويقوم  مالمكلام  تقييم  ، 
ّ
متعدّ تعل أبعاد  عبر  والطلاقة الدّ تشمل  دة  ين  .  قة 

طابَ  إلى سمات سياقيةالمنطوق كلام الالنظام حوّل هذا وي
ُ
ة ق لاحقا مع تمثيلات نصيّ ت

التقييم  درجات  التجارب.  لتنبؤ  أظهرت  تنافسيا  يقدم  النظام  أنّ    وقد  مقارنة  أداء 

 .  Speechocean762مجموعة بيانات  ضمن الحالية( baselines) الأساسيةبالأنظمة 

زو 
ّ
 phrase)الفاصلة  [ على تقييم العبارات  184](  .Wang et al)  وزملاؤه وانق    رك

breaks  )  ممكلام  في
ّ
غة ي  تعل

ّ
لغويّة باستخدام نماذج  ،  الإنجليزية بوصفها لغة ثانية  الل

للعبارات  تقييم العام  لق لائ وقدّمت الدراسة طر .  ضخمةلغويّة  بة مسبقا ونماذج  مدرّ 

جانب  ،  الفاصلة دقيق  إلى  موضع  ل(  fine-grained evaluation)تقييم  فاصل كل 

النتائج  محتمل وأظهرت  الضخمة  قدرة  .  اللغوية  السمات  النماذج  التقاط  على 

  . للكلام التطريزيةالتنغيمية أو 

تقييم  التحديّ تتشابه  و  في  تغذية راجعة فورية ومُخصّصة  بتوليد  المرتبطة  ات 

]مع  الكلام المنطوق   التي تواجهها أنظمة تصحيح المقالات  إذ تحدّد عدّة    ،[185تلك 

كانت   إذا  ما  الراجعة  عوامل  دة  التغذية 
ّ
للمتعلم  المول هذه [186]مفيدة  وتشمل   .

الوضوح   كانت    -العوامل  إذا  ما  مباشرةالتقييمية  الملاحظة  أي  غير  أم  ؛    مباشرة 

أو فالملاحظات   طبيعته  تحديد  دون  خطأ  وجود  إلى  بالإشارة  تكتفي  المباشرة  غير 

المباشرة الصريحة  الملاحظاتوغالبا ما تكون أقلّ فعالية من ، ستراتيجياتتصحيح الا 

[187]  . 
ّ
دق ر 

ّ
تؤث كبيرةالملاحظات  ة  كما  الم  على  بدرجة  متصوّر 

ّ
الأداة   تعل لفائدة 

الفردية بين المستخدمين   اتالفروقراعي  معظم الأدوات الحالية لا ت وكذلك  .  التعليمية

غة  الكفاءة في مستوى  أنّ    رغمو   . الملاحظاتتوليد  عند  
ّ
قد   التعليميةالبيئة  الثانية و   الل

ران ي
ّ
ممدى في  املحوظتأثيرا ؤث

ّ
 .  ]189، 188] الملاحظات ين لهذه فهم المتعل

 آفاق العمل المستقبلي الاستنتاجات و . 4

أن    يمكن  الذكاء الاصطناعي التيالمعتمدة على  طرائق  الهذه الدراسة  عرضنا في  

سهم في  
ُ
غاتا  م يتعلت

ّ
ر لنظام تعليم  ،  وتعلمها   لل اللغات بمساعدة  وذلك من منظور مطوِّّ
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أبرزنا  و .  الحاسوب مكوّنات  الموجود  البنيوي  الترابط  قد  التدريسبين  الذكيّة    نظم 

النظام بوظائف  للتمارينمثل  ،  وعلاقتها  الآلي  الملاحظات وتقديم  ،  تقييمالو ،  التوليد 

الراجعة(  )التغذية  في نمذجة    الطرائقتفصيل  بالتناولنا  كما  .  التقييمية  المستخدمة 

ن  الدرجة  
ُّ
مالملدى  تمك

ّ
للتمارين استعرضنا  و ،  تعل الآلي  التوليد  في  الشائعة  المقاربات 

 . اللغويةالمهارات بالنسبة لكل مهارة من والتقييم 

العرض    إنّ   المهذا 
ّ
وبدافع جاء    همصادر   في  تنوعالمو في طرحه  ف  كث عن قصد 

من أجل في حاجة ماسّة إلى مزيد من الأبحاث  المجال  هذا  إذ لا يزال  ،  العلمية  الضرورة

منظريات متماسكة وشاملة بشأن الدعم الذكي ل  بناء
ّ
غاتا  تعل

ّ
ولا تزال مثل هذه .  لل

 و ، اليوم إلى النظريات غائبة
ُ
 .  تطويرها مستقبلا  نحو خطوة أولى  ةالدراس هعدّ هذت

مستوى  منها :  ، معالجة جوانب إضافية نعتزم، المستقبليةالبحثية في الأعمال و

مالملدى  كفاءة  ال
ّ
وتلك للمبتدئين  للمتعلمين  المناهج الموجّهة  بين  مقارنة  إجراء  و ،  تعل

تناول المقاربات الحالية في مجال التقييم الآلي  ن سكما  .  ةالمتقدّم يات  المستو المعتمدة في  

  ، ى خر الأ ة  تعليميّ اليات  حتو المو ،  والتمارين،  تقدير صعوبة النصوصل  -  لقابلية القراءة

 إلى
ً
الموارد إنشاء  لي اهتماما خاصا بسنو و .    البحث في ميدان تبسيط النصوص  إضافة

ل مالضرورية 
ّ
غاتا  تعل

ّ
التوضيحية  مثل  ،  لل والبيانات   ،(annotations)التعليقات 

مالأخرى التي قد يُنتجها الم
ّ
مون(  تعل

ّ
الذكيّة، التعليم    نظم  تفاعلهم معأثناء  ون )أو المعل

iixvx  (sourcing-crowdimplicit  )التعهيد الجماعي الضمني  بما في ذلك الاستفادة من 

أخيرا،  و .  الجماعي  التعهيدمن  أو توظيف منهجيات أخرى  ،  ينالمتعلمفي بناء مدوّنات  

تحليل   الحاسوبالم  التعليم  ونظم  الذكيّة  التدريس  نظمنعتزم  على  سواء  ،  عتمدة 

التي تناولناها في هذه  النظرية والتقنية لأبعاد افق ذلك و و ، الأكاديمية مأمنها التجارية 

 .  الدراسة
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 : الإحالات

 الكلمات المبعثرة لتشكيل جملة كاملة.  ترتيب قائمة من يتمثل في   تمرين 1

2 https://gaied.org/neurips2023 

 تركيز الانتباه على معلومات معيّنة دون غيرها.  3

4 https://writeandimprove.com  

5 https://intellimetric.com/direct/ 

  

https://intellimetric.com/direct/
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 : ةتعليقات المترجم

i  ( علم بيانات التعليمEducational data science (EDS):)   هو فرع تطبيقي من علم البيانات

على ز 
ّ
التعليمية،  يرك البيانات  لفهم سلوك  و   تحليل  الآلي  م 

ّ
التعل خوارزميات  استخدام 

مين، 
ّ
 .ذكيةتطوير أنظمة تعليمية  و  دعم اتخاذ القرار في التعليم،و  المتعل

ii  مصطلح التغذية الراجعة (Feedback / Rétroaction)   ّيُشير إلى عملية تواصليّة دائرية يتم

م أو متحدث إلى المصدر الأصلي لتقويم  
ّ
من خلالها نقل معلومات عن أداء نظام أو متعل

الفهم أو السلوك أو الإنتاج وتصحيحه. نشأ المفهوم في الهندسة والسيبرنطيقا للدلالة  

بالنتائج المتوقعة، ثمّ    على آلية التحكم الذاتي للنظام من خلال مقارنة النتائج الفعلية

انتقل إلى ميادين علم النفس والتربية واللسانيات ليعبّر عن ردود الفعل اللفظية أو غير  

عدّ التغذية   .اللفظية التي تساعد على تعديل الأداء وتحسين الكفاءة
ُ
في المجال التربوي، ت

البنائي  اجوهريالراجعة عنصرا   التعلم  ن  (constructivist learning) في عملية 
ّ
، إذ تمك

م أو الزملاء  
ّ
م من إدراك أخطائه وتطوير أدائه في ضوء الملاحظات المقدّمة من المعل

ّ
المتعل

مين. وقد  
ّ
م تكييف استراتيجياته وفق حاجات المتعل

ّ
أو الوسائط الرقمية، كما تتيح للمعل

م  تكون التغذية الراجعة إيجابية )تعزيزية ومحفّزة( أو سلبية )تصحيحية وتثبيتية(، و  قدَّ
ُ
ت

 بوسائل لفظية كالتصحيح والتشجيع، أو غير لفظية كالإيماء وتعابير الوجه.  

هذا المصطلح لما يتميّز به من استقرار دلالي وانتشار واسع مقارنة ببدائل مثل    وقد استعملتُ 

السياق ذلك، استعملت   الفعل". وعندما يستدعي  المرتدة"، و"الارجاع"، و"رد  "التغذية 

 عبارات شارحة، مثل "ملاحظات تقويمية"، بدل المصطلح ذاته لمزيد من الوضوح. 

iii  الإنتاجية والاستقبالية نوعين  تشي   (:  productive and receptive skills)  المهارات  إلى  ر 

م لاكتساب اللغة واستعمالها  
ّ
متكاملين من الكفاءات التواصلية التي يعتمد عليها المتعل

م فيها يتلقّى اللغة ويفكّ رموزها ويفهم معانيها دون  ، و بفاعلية
ّ
سمّى "استقبالية" لأنّ المتعل

ُ
ت

سمّى "إنتاجية"  ف المهارات الإنتاجيةأما  . والقراءة تشمل الاستماع وهي    .إنتاجها مباشرة
ُ
ت

م فيها ينتج اللغة بشكل شف
ّ
ا من المعرفة اللغوية والمعجمية    ،هي أو كتابيالأنّ المتعل

ً
انطلاق

التحدث  .المكتسبة القراءة،  ة.  والكتاب  وتشمل  )الاستماع،  الأربع  المهارات  هذه  عدّ 
ُ
وت

بينها:   فيما  تتكامل  اللغات، حيث  تعليم  في  التواصلية  الكفاءة  ركائز  الكتابة(  التحدث، 

ي المهارات الإنتاجية، بينما تسهم هذه الأخيرة في ترسيخ الفهم  
ّ
غذ

ُ
فالمهارات الاستقبالية ت

الشاملة التواصلية  الكفاءة  الذكيةو  .وبناء  التدريس  أنظمة  بتعليم   (ITS) في  الخاصة 
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م المحتوى بحيث يوازن بين المهارتين ستخدم التغذية الراجعةما  وغالبا  ،  اللغات، يُصمَّ
ُ
 ت

م في كلا الجانبين
ّ
 . لمتابعة تطور المتعل

iv    الكفاءة  مستويات(Proficiency Levels)  :  غة
ّ
م لل

ّ
يشير هذا المصطلح إلى مدى إتقان المتعل

ة والكتابية، ويُعتمد عليه  اهيالمستهدفة من حيث الفهم والإنتاج في كلٍّّ من المجالات الشف

مين في برامج تعليم اللغات وضمن أنظمة التدريس الذكية  
ّ
لتقويم الأداء وتصنيف المتعل

ستخلص مؤشرات الكفاءة من  و  .على السواء
ُ
ستمر لبيانات  المتحليل  الفي هذه الأنظمة، ت

م،  
ّ
وأنماط  ذلك  شمل  ويالمتعل الخطأ،  ونسبة  استجابته،  وزمن  الأنشطة،  في  أداءه 

ة وتكييف المسار التعليمي تبعا له
ّ
  .التفاعل، مما يتيح للنظام تحديد مستوى الإتقان بدق

اءة اللغوية من الركائز الأساسية في بناء أنظمة التقويم الذاتي  ويُعدّ مفهوم مستويات الكف

موجهة   أنشطة  وتوليد  درجة صعوبته،  المحتوى، وضبط  لتخطيط  ف 
َّ
يُوظ إذ  الذكية، 

موتغذية راجعة مكيّ 
ّ
 .فة مع قدرات المتعل

v  التعلال هي(Individual Learning Items)  الفردية  يةميعناصر  الأساسية    :  الوحدات 

الذكية م 
ّ
التعل أنظمة  في  التعليمية  العملية  بنى عليها 

ُ
ت التي  المهارة  أو  للمعرفة   الصغرى 

ل هذه العناصر أصغر وحدة تعليمية يمكن أن  . وتوتعليم اللغات بمساعدة الحاسوب
ّ
مث

م،  
ّ
م لتطوير تعلم معيّن، فهي اللبنات المكوّنة لمحتوى التعل

ّ
يتعامل معها النظام أو المعل

م بشكل دقيق ومُجزّأ
ّ
 .ويُقاس من خلالها تقدّم المتعل

vi  ( الشبكة المعجمية الدلاليةWordnet  : ) م مفردات اللغة
ّ
هي بنية معجمية حاسوبية تنظ

الترادف مثل  مترابطة،  دلالية  علاقات  و وفق  الدلالي،  التضاد،   . والاحتواء 

لتزويد الحاسوب بتمثيل مفهومي  هذه البنية البيانية التي تربط بين المفاهيم  تطوير    تمّ 

مجالات   في  محورية  أداة  يجعلها  مما  فقط،  الكلمات  لا  المعنى  معالجة  من  نه 
ّ
يُمك غة 

ّ
لل

م الدلالي
ّ
وبذلك تمثل    .الترجمة الآلية، واسترجاع المعلومات، وتحليل النصوص، والتعل

الدلالية   المعجمية  والأنطولوجيا  الشبكة  التقليدي  اللغوي  المعجم  بين  نموذجا وسيطا 

مها في فضاء دلالي يمكن للآلة فهمه  الحاسوبية، لأنها لا تكتفي بتجميع الكلمات،  
ّ
بل تنظ

 ة.واستعماله في تطبيقات اللغة الطبيعي

vii    هي بنية معرفية تصف المفاهيم داخل مجال محدّد والعلاقات التي تربط :  الأنطولوجيا

ل نموذجا  
ّ
ن الحاسوب من فهم المعرفة وتبادلها. فهي تمث

ّ
مة تمك

ّ
  صوريا بينها، بطريقة منظ

بينها،   (Concepts) للمفاهيم  الدلالية   والعلاقات 
ُ
الذكية،  ت الأنظمة  بناء  في  ستخدم 
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البيانات قواعد  عبر  المعاني  وتوحيد  الآلية،  والترجمة  المعلومات،  ما    .واسترجاع  وغالبا 

ل الكيانات  التي   (Classes) فئاتال  :تتكوّن من
ّ
التي   (Relations) علاقاتالو   ؛الأساسيةتمث

كيفية  ت كل  التي     (Attributes) خصائصالو   ؛المفاهيمبين  الربط  وضّح  صفات  تحدد 

فئةالتي   (Instances) مثلةالأ و   ؛مفهوم لكل  الفردية  الحالات  فإنّ   .تمثل    وعليه، 

البشرية والمعالجة الآلية للمعنى-الأنطولوجيا بنية دلالية اللغة    .مفاهيمية تتوسط بين 

وقد فضلت استعمال مصطلح الأنطولوجيا الذي شاع استعماله في الدراسات والبحوث  

 المتخصّصة؛ وذلك بدلا من استعمال بدائل أخرى مثل "المعجم الدلالي المهيكل" مثلا. 

viii  ( ميدان تنقيب البيانات التعليميةeducational data mining  )  :  يدان إلى  هذا الميشير

البيانات  فرع تنقيب  عن  منبثق  والذكاء    علميّ  الإحصائية  التقنيات  بتطبيق  يُعنى 

يهدف هذا المجال إلى  و .  الاصطناعي على البيانات الناتجة عن البيئات التعليمية الرقمية 

والعلاقات   الأنماط  الأنظمة  الضمنية  اكتشاف  مع  وتفاعلاتهم  مين 
ّ
المتعل سلوك  في 

م وتحسينها
ّ
م الآلي و  .التعليمية، من أجل فهم عملية التعل

ّ
ستخدم فيه خوارزميات التعل

ُ
 ت

الأداء،   حول  دقيقة  معلومات  لاستخراج  م 
ّ
المتعل ونمذجة  العصبية  الشبكات  وتحليل 

يلبّي احتياجات  مكيّف والدافعية، واستراتيجيات التعلم، مما يساعد على تصميم تعليم 

 
ّ
يم  وبذلك يُعدّ تنقيب البيانات التعليمية أداة أساسية في تطوير أنظمة التعلم.  كل متعل

من الحدس أو الخبرة    الذكية وتحسين اتخاذ القرار التربوي بالاستناد إلى البيانات بدلا 

 .وحدهما

ix    التقاربيمنطقة النمو   (Zone of Proximal Development - ZPD)   أو ما يصطلح عليه

القريب"  بـ:أيضا   النمو  النمو"أو    " منطقة  من  القريبة  من  ،  "المنطقة  ركائز نظرية  مبدأ 

هVygotsky)  فيغوتسكي
ّ
أن الفعلي    (، ويمكن تعريفه على  الحيّز الديناميكي بين المستوى 

يبلغه   أن  يمكن  الذي  ة، والمستوى 
ّ
إنجازه بصورة مستقل يمكنه  ما  أي  م، 

ّ
المتعل لقدرات 

أو معرف م أو الرفيق المتقدّمة، مثل  بمساعدة شخص آخر أكثر خبرة 
ّ
ل هذه    .المعل

ّ
وتمث

التوجيه   على  الاعتماد  من  م 
ّ
المتعل انتقال  تتيح  إنّها  إذ  م، 

ّ
للتعل الأمثل  المجال  المنطقة 

 . الخارجي إلى الاستقلال المعرفي، عبر التفاعل الاجتماعي والوساطة اللغوية

x  الذاكرة الطويلة القصيرة الأمد  (LSTM)صُمّم   ، وهو نوع من الشبكات العصبية المتكرّرة

والكلام كاللغة  المتسلسلة  البيانات  الاحتفاظ  و   .لمعالجة  على  بقدرتها  البنية  هذه  تتميّز 

الذاكرة في  التحكم  بوابات  خلال  من  طويلة  لفترات  المهمة  من  ،  بالمعلومات  يجعلها  ما 
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أساسا   اليوم  عدّ 
ُ
وت الطبيعية،  اللغة  ومعالجة  العميق  م 

ّ
التعل في  الأساسية  النماذج 

 .لتقنيات مثل الترجمة الآلية وأنظمة المحادثة الذكية

xi  بيرت (Bidirectional Encoder Representations from Transformers)   نموذج متقدّم

، يتميّز بقدرته على فهم اللغة في  2018  عام    Googleفي معالجة اللغة الطبيعية طوّرته  

خلافا   نفسه،  الوقت  في  واللاحق  السابق  سياقها  في  الكلمة  يحلل  إذ  معا،  الاتجاهين 

  ، يرتكز بيرت على بنية المحوّل . و التي تقرأ النص في اتجاه واحد فقط  للنماذج التقليدية

في   لاحقا  ستخدم 
ُ
ت عميقة  دلالية  تمثيلات  لاكتساب  عامة  لغوية  مهام  على  ويُدرّب 

النماذج  مثل  تطبيقات متنوعة   النصوص والإجابة عن الأسئلة، مما جعله أحد  تحليل 

 .فهم اللغة آليامجال في التي أحدثت تطورا 

xii  رانكخوارزمي تيكست  غير    (:TextRank)  ة  الطبيعية  اللغة  معالجة  خوارزميات  من 

وّرت سنة    .الإشرافية
ُ
الخاصة بترتيب صفحات   PageRank على أساس فكرة     2004ط

شبكة تربط بين الكلمات أو الجمل وفقا  في صورة  تعتمد على تمثيل النص  وهي    .يبالو 

أو   الجمل  لتحديد  عنصر  كل  أهمية  درجة  تحسب  ثم  التشابه،  أو  الترابط  لعلاقات 

ستخدم أساسا في تلخيص النصوص آليا واستخراج الكلمات  و   .المفردات الأكثر دلالة
ُ
ت

المفتاحية دون الحاجة إلى بيانات تدريب، مما يجعلها من الأدوات البسيطة والفعّالة في  

 .التحليل الدلالي للنصوص

xiii  ( المشتتاتdistractors )    :  درج في أسئلة الاختيار من متعدّد إلى جانب
ُ
هي إجابات خاطئة ت

م
ّ
المتعل لدى  والتمييز  الفهم  ة 

ّ
دق قياس  إلى  وتهدف  الصحيحة،  لتبدو   .الإجابة  م  صمَّ

ُ
ت

ته التقييميّة
ّ
 .مقنعة لكنها غير صحيحة، ويُعتمد على جودتها لتحديد فعالية السؤال ودق

xiv    ثنائية الاتجاهالترجمة الآلية العصبية  (Round-trip neural machine translation :)  

اللغة  إلى  الترجمة الآلية يقوم على ترجمة النص من اللغة الأصلية  شير إلى أسلوب في 
ُ
ت

يُستخدم    . الهدف ثم إعادته مرة أخرى إلى اللغة الأصلية باستخدام أنظمة ترجمة عصبية

النماذج، حيث يُقاس مدى احتفاظ   أو لتحسين أداء  الترجمة  هذا النهج لتقييم جودة 

عاد  
ُ
الم الأصلية  النص  اللغة  إلى  بين  ترجمته  الدلالي  النقل  ة 

ّ
دق ومدى  الأصلي  بالمعنى 

 .اللغتين

xv    العشوائية  القرارات  غابة(Random forest  :)هي خوارزمية من خوارزميات تعلم الآلة ،  

ستخدم في مهام التصنيف
ُ
على مبدأ "الذكاء الجماعي"  هذه الخوارزمية تعتمد . والتنبؤ وت
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ودمج نتائجها للحصول   (Decision Trees) من خلال إنشاء مجموعة من أشجار القرار

 .على أداء أفضل

xvi  ( الضخمة  اللغوية  اصطناعي    : (Large Language Modelsالنماذج  ذكاء  أنظمة  هي 

ستخدم  
ُ
م أنماط اللغة واستعمالاتها. ت

ّ
تعتمد على تحليل كميات كبيرة من النصوص لتعل

لفهم المعنى وتوليد الكلام بطريقة تشبه اللغة البشرية، وتدخل في تطبيقات متعددة مثل  

 المحادثة، والترجمة، والتعليم الذكي.  

xvii    أصيلة  نصوص(Authentic texts)  : بمعنى النصوص المأخوذة من الواقع   أو حقيقية

و  للغة.  غير  الاستعمالي  لأغراض  واقعية  تواصليّة  سياقات  في  نتج 
ُ
ت التي  النصوص  هي 

مين بعينات من الاستعمال الطبيعي  
ّ
ستخدم في تدريس اللغة لتزويد المتعل

ُ
تعليمية، ثم ت

غة، 
ّ
 ي.ما يتيح تطوير الكفاءة التداولية والاستيعاب الثقافملل

xviii  ( الوضع الصفريZero-shot  )  بتدريب محدودالوضع  و  (Few-shot  : )  م
ّ
في مجال تعل

ب فيها    (Zero-Shot Setting)  الصفريةالآلة يشير مصطلح الوضعية 
َ
إلى الحالة التي يُطل

.  من الأنموذج تنفيذ مهمة لم يسبق أن رأى لها أي أمثلة مبرمجة أو مبيّنة أثناء التدريب 

م بتدريب محدود، فهو  
ّ
ختبر فيه  إلى    يشير أما في وضعية التعل

ُ
وضع نمط من التعلم الآلي ت

أثناء   مة  المقدَّ الأمثلة  من  جدا  محدود  عدد  على  اعتمادا  جديدة  مهام  على  النماذج 

السابقة   معرفته  تعميم  على  النموذج  قدرة  تقييم  إلى  الإعداد  هذا  يهدف  التدريب. 

لتدرّب عليها بعمق. ويُعدّ هذا الوضع مرحلة وسطى وتكييفها بسرعة مع مهام لم يسبق له ا

م الكامل الذي يعتمد على كميات كبيرة  
ّ
م الصفري الذي يتمّ دون أمثلة، والتعل

ّ
بين التعل

من البيانات، ويُستخدم على نطاق واسع في النماذج اللغوية الضخمة وأنظمة التعليم  

 .الذكية لتخصيص المحتوى وتحسين الأداء بسرعة

xix .المدارس الإعدادية في الصين تعادل المدارس المتوسطة في بعض البلدان مثل الجزائر 

xx  ( الضابطة  :  Control groupالمجموعة  في  (  المشاركين  من  فئة  هي  الضابطة  المجموعة 

للت تتعرض  لا  التالتجربة  التجريبية،  جريبدخل  المجموعة  يطبّق على  الذي  للتغيير  أو  ي 

ستخدم 
ُ
 لتحقق من أن النتائج ناتجة عن المتغير المدروس لا عن عوامل أخرى.  لوت

xxi  التفاعل هو    يالبودكاست  صوتي  :  بانتظام،  تفاعلي  تدوين  الإنترنت  عبر  ويُبث  ل  يُسجَّ

الإلكترونية المنصّات  عبر  إليها  الاستماع  أو  الحلقات  تحميل  للمستمع  يمكن   .بحيث 

عنصر التفاعل المباشر أو الموجّه بين المرسل والمتلقي، من  ويتمثل الجانب التفاعلي في  
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المحتوى   ضمن  أسئلة  عن  الإجابة  أو  الاختيار،  أو  بالرد،  تسمح  رقمية  واجهات  خلال 

م اللغات،    .الصوتي نفسه
ّ
يُستخدم هذا النوع من الوسائط في التعليم الإلكتروني، وتعل

والتدريب الذكي، نظرا لقدراته على دمج المحتوى السمعي مع التفاعل الفوري الذي يعزز  

 .الاستيعاب والمشاركة النشطة لدى المتعلم

xxii    الوكيل الحواري الذكي( أو ما يعرف بروبوت الدردشةchatbot  :)  تفاعلي  حاسوبي  برنامج

الصوت،   أو  النص  عبر  عادة  المستخدمين،  مع  النطاق  محدودة  محادثة  لمحاكاة  صُمّم 

وقد آثرت استعمال    .التعليم، أو الترفيهأو  غالبا في مجالات خدمة العملاء،  يستخدم  و 

 مصطلح "الوكيل الحواري الذكي" أو "روبوت المحادثة" بدلا من "روبوت الدردشة".

xxiii  ( الانحدار  :  Regression technicsتقنيات  لدراسة  (  ستخدم 
ُ
ت تحليلية  أساليب  هي 

أو   للظواهر  الكمي  السلوك  تفسير  بهدف  مستقلة،  ومتغيّرات  تابع  متغيّر  بين  العلاقة 

التنبؤ بالقيم المستقبلية. تعتمد هذه التقنيات على بناء نموذج رياض ي يوضّح كيفية تغيّر  

عد من الأدوات الأساسية في الإحصاء  ه. و المتغير التابع استجابة لتغيّر العوامل المؤثرة في
ُ
ت

م الآلي، إذ تساعد على فهم الاتجاهات العامة في البيانات واتخاذ قرارات مبنية على  
ّ
والتعل

 التقدير الكمي.  

xxiv   ( الحجوم النحويةN-grams  )  تسلسل منتشير إلى  :  أو السلاسل/المتتاليات النحوية 

N ستخدم هذه الوحدات  . و عنصرا متتابعا )عادة كلمات أو حروف أو رموز( في نص معيّن
ُ
ت

 . الإحصائية لتحليل التوزيع اللغوي والتنبؤ بالكلمة التالية في النصوص

xxv  الكامننم ديريشلي   (Latent Dirichlet Allocation - LDA)  وذج 

   هو نموذج إحصائي احتمالي يُستخدم لتحليل النصوص واكتشاف الموضوعات الكامنة

اخل مجموعات كبيرة من الوثائق. يعتمد على فكرة أن كل وثيقة تتكوّن من مزيج من  د

الموضوعات، وكل موضوع يتكوّن من مجموعة من الكلمات ذات احتمال مرتفع للظهور  

 .معا

xxvi  و التوليف الدقيقأ  الضبط الدقيق  (Fine-tuning  : )  هو عملية تطوير إضافية للنماذج

صة تتعلق بمهمة أو  اللغوية المدربة مسبقا، يُعاد فيها تدريب النموذج على بيانات متخصّ 

د. تهدف هذه العملية إلى تكييف النموذج مع خصائص المجال الجديد دون  مجال محدّ 

الأولي التدريب  أثناء  اكتسبها  التي  العامة  قدراته  الدقيق  و .  فقدان  الضبط  من  يُستفاد 

معيّ  مجالات  في  الأداء  دقة  تحليل  لتحسين  أو  النصوص،  تصنيف  أو  الترجمة،  مثل  نة 
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للنظام بفهم المصطلحات والسياقات الخاصة بشكل   التعليمية، حيث يسمح  البيانات 

 أدق.  

xxvii   الضمني الجماعي  فيها  هو  :    (Implicit crowd-sourcing)  التعهيد  ستخلص 
ُ
ت عملية 

البيانات أو التقييمات من سلوك المستخدمين دون مشاركتهم الصريحة، كما في أنظمة  

م التي تجمع بيانات التفاعل لتطوير النماذج اللغوية أو التعليمية
ّ
يتم استخدام  و   .التعل

أو   مشروع  في  المساهمة  أو  جديدة  أفكار  توليد  أو  المشكلات  لحل  الجماعي  الذكاء  هذا 

 .مبادرة معينة
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 : ةالتعريف بالمؤلف

كاتينسكايا هلسنكي    أنيسيا  جامعة  في  باحثة  على   فنلندا.  -هي  حاصلة  وهي 

شهادة دكتوراه في علوم الحاسوب. كما أنها خبيرة بيانات في مجال المعالجة الآلية للغة  

 ./ (Swiss Data Science Center) المركز السويسري لعلوم البياناتفي 

 anisia.katinskaia@helsinki.fi:  الالكتروني  البريد

 لخص الم

ميُعدّ  
ّ
غاتا  تعل

ّ
في هذا نستعرض  .  راسخا  ا بحثيالامج  (CALL)  الحاسوب  بمساعدة  لل

توظيف كيف  المقال الاصطناعيا  ية  مدعم    في  لذكاء 
ّ
غاتا  تعل

ّ
إذ  وتعليمها  لل د داتز ؛ 

م م  تساعد  (intelligent agentsة )ذكي  عواملالحاجة إلى  
ّ
مين  اللغات  يتعل

ّ
نظرا ،  والمعل

م البشري يعدّ موردا نادرا و لأن وقت  
ّ
  المتزايد   مع الطلبوافق  يتكلفا، مما يجعله لا  مالمعل

سهم  و .  في هذا المجال
ُ
مالالحاجة إلى  زيادة  عوامل إضافية في  ت

ّ
،  المدعوم بالحاسوب  تعل

الأوبئة بعد،    وتزايد،  منها:  عن  م 
ّ
التعل على  أعدادالطلب  السكان  وهجرة  من  ،  كبيرة 

م  أنظمةتتكوّن  .  إلخ،  التكلفة  ومنخفضمستدام  تعليمي  والحاجة إلى وسائل دعم  
ّ
 تعل

غاتا
ّ
متنوعةبمساعدة    لل وظائف  تؤدي  متعدّدة  مكونات  من  ف  ،  الحاسوب 

َّ
ويُوظ

في منها  ،  النظمضمن هذه  مختلفة    عدّة جوانب  الذكاء الاصطناعي  يرتبط كل  حيث 

واسع   بحثي  بذاتهبمجال  عليه  ما  معظم    إنّ .  قائم  وفي نعثر  البحثية  الأدبيات  في 

الالا  أوليّ   يتطبيقستخدام  نماذج  في  جزئية  يتمثل  تطبيقات  أو  بعض    نظم  -ة  تنفّذ 

ومعظمها    -الحلول المتكاملة  أنّ    في حينفقط من المنظومة الكاملة المرجوّة،  الوظائف  

نظر   -تجاري   موارد ضخمة  انادرة  من  به 
ّ
تتطل الحديثأنّ    ومع.  لما  الذكاء   التقدّم  في 

مأنظمة    إلى تحسين  ينبغي أن يفض يالاصطناعي  
ّ
غاتا  تعل

ّ
إلا ،  الحاسوببمساعدة    لل

الاستطلاعية   الدراسات  تزال  لا  ه 
ّ
على  أن ز 

ّ
ترك هذا التي  سياق  في  الاصطناعي  الذكاء 

ي  
ّ
البحث نادرةالمجال  تزال  تقديم رؤية حول  و .  لا  إلى  المقال  الذكاء   تقنياتيسعى هذا 

مفي    توظيفهاالتي يمكن  الاصطناعي  
ّ
غاتا  تعل

ّ
من منظور مطوّر لنظام تعليم وذلك  ،  لل
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، مختلفةفي تخصّصات  الأعمال المنجزة  إلى ربط    نهدفكما  .  مدعوم بالحاسوبلغوي  

 . ما بين التخصّصاتلعمل بناء جسور لل

م  :الةدّ كلمات الال
ّ
غاتا  تعل

ّ
م،  الذكاء الاصطناعي،  بمساعدة الحاسوب  لل

ّ
غاتا  تعل

ّ
،  لل

 ة الذكي نظم التعليم

 


